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Computationeel denken
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Inzicht in digitale systemen

RN

De leerlingen kunnen } ( De leerlingen kennen

L4

8.1.1 de volgende begrippen gebruiken: digitaal, het 8.1.1 het proces van digitale informatieverwerking en
internet, de hardware, de software, de invoer, des begrijpen hoe digitale systemen met elkaar verbonden
verwerking, de uitvoer, de opslag, verzenden, on®%€n, kunnen worden om te communiceren:

offline, online. e samenhang tussen invoer, verwerking, uitvoer en

&

opslag;
\Q e gegevensuitwisseling tussen digitale systemen;
(Q ) e verbinding tussen systemen;
§ e verwerking en opslag van gegevens op een andere
(b locatie dan het eigen digitale apparaat.

Q\k 8.1.2 de volgende begrippen: de invoer, de uitvoer, de
&o opslag, de informatieverwerking, het netwerk, de
q> verbinding.
Q" Woordenschat (richtinggevend):

IT.001

I~
NDerkennen de globale werking van digitale systemen.
g

MIA
Digitale systemen:
relatie invoer en uitvoer




8.1.1

Voorbeelden
Digitale systemen:
e Kleuters begrijpen dat wanneer ze op een tablet een puzzel aanraken of

e Kleuters begrijpen dat als ze een tekening maken op de computer (invoer), dez

verschuiven (invoer), de afbeelding op het scherm mee verandert (uitvoer). @

N

de printer op papier verschijnt (uitvoer).

IT.002 Herkennen de globale werking van digitale systemen. &\‘
MIA %QQ
Digitale systemen: \
e internetgebruik ®
e digitaal: iets dat werkt met een computer, tablet of ander ele@ﬁsch systeem
Te hanteren begrippen Q
het internet, digitaal Q\\

L
Voorbeelden %
Digitale systemen:
Kleuters begrijpen dat wanneer ze videobell % een andere klas en praten of
zwaaien (invoer), de andere klas hen ka zT&Q horen op een scherm (uitvoer). Ze
begrijpen dat dit contact tot stand komtVia het internet.
tt'gg‘s‘ IT.003 Bepalen om al dan niet digitale S\@h’te gebruiken.
\,
IT.004

Herkennen de bouwstenen v@itale systemen.

MIA \gl
Bouwstenen: Q)

e invoer (inpu@ﬁ wat jij aan het systeem geeft.
e verwerkj cessing): Wat het systeem doet met de informatie die jij geeft.

e uitvo put): Wat het systeem aan jou teruggeeft.

Te I@ begrippen
&1’ (input), de uitvoer (output), de verwerking (processing), verwerken

orbeelden
Pe Milsa gebruikt een tablet om een foto te maken. Ze begrijpt dat het indrukken van
de cameraknop de invoer is, dat de tablet de afbeelding verwerkt en dat de uitvoer

de foto is die op het scherm verschijnt.




e Bavo typt een somin op een rekenmachine: 8 + 4. Hij benoemt het getypte als de
input, het rekenen binnenin het toestel als de verwerking, en het antwoord 12 op
het scherm als de output.

\Q

r

;‘_‘1_1 IT.005 Herkennen de bouwstenen van digitale systemen. Q‘§\
MIA %
Bouwstenen: y
e opslag: Waar informatie wordt bewaard, zodat je die later nog kan teru v@n.
e hardware : Alle onderdelen van een computer of tablet die je kan aa %
e software: De programma’s of apps die je gebruikt op een digitaal
e Hardware betreft de fysieke componenten, terwijl software de’ p\\ﬁnma sen
instructies zijn die de hardware aansturen.
Te hanteren begrippen QQO
de opslag, de hardware, de software, opslaan Q\
Voorbeelden %
e Klara weet dat opslag betekent dat gegev;@prden bewaard, bijvoorbeeld op een
USB-stick (hardware), in de cloud of op e schijf van een laptop.
e Saskia opent het bestand in een te rkingsprogramma (software).
;‘_‘1_1 tt:gz: IT.006 Classificeren hardware en software. i
MIA §
Hardware en software: &
Onderscheid en belang hj
e probleemoplosse ken: Wanneer een apparaat niet goed werkt, helpt het
onderscheid t ardware en software bij het vinden van de oorzaak.
e digitale geltﬁ?id: In een wereld waarin technologie overal aanwezig is, helpen
de begri ewuster en vaardiger om te gaan met digitale apparaten.
Voorb deqo
Pro plossend denken:
Is Qe defecte harde schijf (hardware) of een fout in het besturingssysteem
ware)?
igitale geletterdheid:
Een computer kan sneller werken door betere hardware, software-updates zijn
belangrijk voor beveiliging en prestaties.
;‘.‘1.1 Herkennen de bouwstenen van digitale systemen.

.
D

MIA




Bouwstenen:

e verzenden (send): Informatie of berichten naariemand of iets anders sturen via een
digitaal toestel.

e ontvangen (receive): Informatie of berichten krijgen via een digitaal toestel.

N
e offline: Je toestel is niet verbonden met het internet. Q
e online: Je toestel is verbonden met het internet. y

Te hanteren begrippen

online, offline, verzenden (send), ontvangen (receive) %QQ

Voorbeelden ® Q§t

Bouwstenen: ®

e verzenden: een e-mail versturen, een foto doorsturen vi

e ontvangen: een berichtje ontvangen op je tablet, een

o offline: Je speelt een spel op je tablet zonder wifi obiele data.
L

L4
8.1.1

LL.068

1T.008

e online: Je doet een zoekopdracht in je browseg=

Gebruiken digitale systemen. \< Y)
MIA téb‘
Digitale systemen: \

Kiezen voor offline of online gebruik: Q‘\

e beveiliging en privacy: Door(@ il te begrijpen, kunnen gebruikers bewuste
keuzes maken over waar zgh egevens opslaan en hoe ze zich beschermen tegen
cyberdreigingen.

e toegankelijkheid en
internet niet betri

o werkwijze ie: Door dit onderscheid te kennen, kunnen gebruikers kiezen
welke werk t beste past bij hun behoeften.

e kosten % erbruik: Dit helpt gebruikers om slimme keuzes te maken over hun

ICT—gQ0 en hiermee gepaard gaande kosten.

X@\Nbaarheid: Dit is vooral belangrijk voor situaties waarin
aris.

Vo en
talé systemen:
eveiliging en privacy: Gegevens worden verzonden via het internet (online), wat
risico’s met zich meebrengt zoals hacking, phishing en datalekken.
e toegankelijkheid en betrouwbaarheid: Programma’s en bestanden zijn offline altijd
beschikbaar, ongeacht de internetverbinding.
o werkwijze en efficiéntie: Cloud-gebaseerde toepassingen (online) maken

samenwerking in real-time mogelijk.




e kosten en dataverbruik: Sommige online diensten vereisen abonnementen of
dataverbruik, zoals streaming of cloudopslag.

;(.31.1 IT.009 Beschrijven het proces van digitale informatieverwerking. \§>\‘
L6
8.1.2 MIA Q)
Digitale informatieverwerking: %
op één apparaat \y
Te hanteren begrip @Q
de digitale informatieverwerking \
L)
Voorbeelden
Digitale informatieverwerking:
Een tablet verwerkt een bericht: je typt iets (invoer), het to @QNerkt dit, en toont
het bericht op het scherm (uitvoer). Q
;_61_1 IT.010 Beschrijven hoe digitale systemen met elkaar verb@@nnen worden om te
16 communiceren.
8.1.2 §
MIA
Communiceren:
e samenhang tussen invoer, verwerjiQg, uitvoer en opslag
e gegevensuitwisseling tussen di ystemen
e verbinding tussen system%
Te hanteren begrippen \
de gegevenswtwwse% erbinding, het digitale systeem, de realtime
gegevensuitwisseli@ etwerk
Voorbeelden §
Gegevens ing tussen digitale systemen:
Bij onli L%n staan meerdere spelers tegelijk in verbinding via het internet, zodat ze
sam en spelen en communiceren (realtime gegevensuitwisseling).
tussen systemen:
beI wifi of mobiel internet
:31'1 IT.011 @schruven het proces van digitale informatieverwerking en opslag.

%

MIA
Informatieverwerking en opslag:
op andere locatie dan het eigen digitale apparaat

Te hanteren begrip




de cloud, de cloudopslag
Voorbeelden

Bij het invullen van een digitaal formulier op een website, worden de gegevens via h
internet verzonden, verwerkt op een andere computer en een bevestiging wordt %
teruggestuurd (invoer - verwerking = uitvoer - communicatie). v

Bij het bewaren van foto's of documenten in de Cloud, worden bestanden op %

Informatieverwerking en opslag: ‘$

externe server opgeslagen om later op een ander toestel te kunnen word % nd
(opslag en communicatie tussen systemen). %
;61.1 IT.012 Beschrijven de mogelijkheden van opslagin de Cloud. . Q§o

MIA Q§

Opslag in de Cloud: Q

e toegang vanaf meerdere apparaten: Met cloudo &e bestanden en
applicaties openen vanaf elk apparaat met int r%lb betekent dat je niet
afhankelijk bent van één specifieke computer e schijf.

e automatische synchronisatie en back-ups: dservices zorgen ervoor dat je
bestanden automatisch worden bijgew esynchroniseerd tussen apparaten.
Dit voorkomt dat je per ongeluk een Vv erde versie gebruikt en beschermt je
gegevens tegen verlies bij een cra f diefstal van een apparaat.

e samenwerking en delen: De akt het eenvoudig om samen te werken met
anderen, zelfs op afstandNe ocumenten delen, in real-time bewerken en
opmerkingen toevoege er dat je bestanden heen en weer hoeft te sturen via
e-mail. Dit is vooral ha%woor het efficiéent samenwerken.

e beveiliging en ge sbescherming: Cloudproviders bieden vaak sterke
beveiligingsma n (versleuteling, tweestapsverificatie en automatische back-
ups). Dit ver, het risico op dataverlies en maakt het makkelijker om je
gegevens len als er iets misgaat.

e mind % elijkheid van fysieke apparaten: Omdat je gegevens en software in de
Cloud s , ben je minder afhankelijk van een specifiek apparaat. Als je laptop

at, kun je gewoon inloggen op een ander apparaat en verder werken. Dit
(e t werken op meerdere apparaten veel efficiénter en veiliger.
;"51'1 LL.026 IT.013 3Qﬂ\*en de opslag van digitale informatieverwerking.

2,

Y MIA

Opslag:

Kiezen voor:

e één apparaat

e verbonden




e opslagin de Cloud (cloudopslag) c
'5.;.11.1 IT.014 Tonen hun kennis over digitale systemen en digitale informatieverwerking in N ‘i:
6 verschillende contexten. Q)
8.1.1 ‘§
;_61'2 Voorbeelden Q)
e Margriet maakt een foto met haar smartphone en stuurt die via een bericht n %
haar oma. Ze legt uit dat de camera invoer is, de telefoon de foto verwerkt,{ﬁe\
afbeelding wordt opgeslagen in de galerij en dat het scherm de uitvoer to
e Jowannes werkt aan een presentatie op de computer. Hij begrijpt dat met
het toetsenbord (hardware), de presentatie maakt in een app (sof\% n het
document opgeslagen wordt op de harde schijf zodat hij later RQrQe‘ er werken.
\v
_Q
KO L4 @‘O L6

Principes van computationeel denken

De leerlingen kennen \s
8.1.2 het volgende begrip: het\'al .

De leerlingen kunnen 'b.

8.1.3 onder begeleidin 'bncipes van computationeel
denken toepassen o ‘i{n neair algoritme te ontwerpen,
testen en debu tot een werkende oplossing te
komen: 5§

e de prir&$ van computationeel denken: abstractie,

de@ itie, patroonherkenning, algoritme;
%

S

e opbouw van algoritme: sequentie;

De leerlingen kunnen

8.1.3 onder begeleiding de principes van computationeel
denken toepassen om een algoritme te ontwerpen, te
testen en debuggen om tot een werkende oplossing te
komen:

. opbouw van algoritme: combinatie van
sequentie, herhaling, keuze;




MO/ | ™ [ Qg [N E/°/C | Leerlijn AR
GO! \
Z"'-% IT.015 Herkennen de structuur van eenvoudige instructies volgens de principes van Q
W1.96 computationeel denken. Q\§
7 D
\2N|.97 MIA %
W1.97 Herkennen: y
\7N|'98 omgevingen: Q\
1 e unplugged Q
e plugged %
&
Structuur op basis van de principes van computationeel denken: .%\
e abstractie: Het focussen op wat echt belangrijk is en het weglatén van details die er
niet toe doen. %
e decompositie: Het verdelen van een groot problee ir%inere, haalbare stukjes.
e patroonherkenning: Het zien van herhalingen of g enissen.
e algoritme: Een stappenplan dat je stap vookst get volgen om iets juist te doen.
;‘-‘1-3 ‘2"-95 IT.016 Herkennen de structuur van instructies volgens @rlncipes van computationeel
WI1.96 denken.
: Q
g/|‘97 MIA Q\
w197 Herkennen: Q
3\”.97 omgevingen: &
4 e unplugged
bl e plugged %’\
WI.98 %
2 Structuur op basis v, rincipes van computationeel denken:
e abstractie: H% ssen op wat echt belangrijk is en het weglaten van details die er
niet toe d%
e deco Qle: Het verdelen van een groot probleem in kleinere, haalbare stukjes.
e pa rc%kenning: Het zien van herhalingen of gelijkenissen.
lus/ loop
. @g) itme: Een stappenplan dat je stap voor stap moet volgen om iets juist te doen.
\Q‘ o sequentie
;:‘13 ‘2"-96 IT.017 )\Derkennen de structuur van instructies volgens de principes van computationeel
WI1.96 denken.
8 Q
g/|.97 Q MIA
w1.97 % Herkennen:
3 Q omgevingen:




WI.97

WI.97

WI.98

e unplugged
e plugged

Structuur op basis van de principes van computationeel denken:
e abstractie: Het focussen op wat echt belangrijk is en het weglaten van details di

niet toe doen.
e decompositie: Het verdelen van een groot probleem in kleinere, haalbare s kj
e patroonherkenning: Het zien van herhalingen of gelijkenissen.

o lus/loop §
e algoritme: Een stappenplan dat je stap voor stap moet volgen om t te doen.
o sequentie N
o keuze /voorwaarde: Een beslissing binnen een aIgor@uaarbij het
resultaat athangt van een voorwaarde.
o combinatie van sequentie, herhaling, keuze ‘\Q

L4
8.1.3

8.1.3

WI.96

WI.97

WI.97

WI.97

WI.98

IT.018

MIA
Testen en debuggen:

digitaal (plugged) of niet digitaal (unplugge@

om fouten op te sporen en te corrigeren

Te hanteren begrippen QQ
testen, debuggen E

Voorbeelden

e Yoni en Shana w Qﬁ ze een Scratch(jr)- programma moeten testen om te
controleren_of uurtje doet wat het moet doen. Als er iets fout loopt, zoals
een bewegi verkeerde richting of een geluid op het verkeerde moment,
passen z ogramma aan om de fout te verbeteren.

e Sofie rt weten dat ze bij het gebruiken van formules in een rekenprogramma

%ten met voorbeeldcijfers. Als het resultaat niet klopt, passen ze de
e aan om de fout te corrigeren.

Illustreren het belang van testen en debuggen. Q\ NS
4

L4
8.1.2

8.1.3
L6
8.1.3

LL.012

WI.98

IT.019

2,

B@)Qq\en mogelijkheden om algoritmen te optimaliseren.

o

)Moge/ijkheden om algoritmen te optimaliseren:

iteratief denken

e herhalend denken: Je probeert iets steeds opnieuw en verbetert het.

e stapsgewijs denken: Je werkt in kleine stappen naar een oplossing.

e cyclisch denken: Je doorloopt een proces meerdere keren om het te verbeteren.
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L4
8.1.3
L6
8.1.3

e procesmatig denken: Je volgt een gestructureerde aanpak waarbij je steeds
aanpassingen maakt.

Te hanteren begrippen N
het herhalend denken, het stapsgewijs denken, het cyclisch denken, het procesmatigg

denken y
Voorbeelden Q\

Iteratief denken:
Bij het aansturen van een robot telt elke stap in de juiste volgorde. A|SK|I' en rechts
omwisselt, rijdt de robot verkeerd. N

LL.107
LL.068

WI.96

IT.020

Ontwerpen een instructie als input zodat de computer een proble@ﬂ helpen

oplossen. QQO
MIA Q
Ontwerpen: %6\‘

e omgeving: plugged

Instructie op basis van de principes van com@eel denken:

e decompositie . \

LL.107
LL.068

WI.96

WI.97

WI.97

WI.98

WI.98

IT.021

Ontwerpen een instructie als input zo%‘{e Eomputer een probleem kan helpen
oplossen.

Q
\\&

Ontwerpen:

e omgeving: pIuggé@
Instructie op bas e principes van computationeel denken:
e decomp S(E
e patro @enning
e  abstracti
itme

L4
8.1.3
L6
8.1.3

LL.012
LL.068
LL.105

1T.022

25

%@)ﬁke\ iteratief denken om een instructie te optimaliseren.

GIIA

)iteratief denken:

e herhalend denken
e stapsgewijs denken
e cyclisch denken

e procesmatig denken
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Digitale informatievaardigheid @
QN

LN

KO L4 L6 \{{\J
eetl

De leerlingen kennen ingen kunnen
8.2.1 het volgende begrip: het bestand. § doelgericht invoer- en uitvoerapparaten gebruiken
R 3

~en instellen met inbegrip van vlot gebruik van een

ol QJ\' toetsenbord.
8.2.2 bestanden openen, downloaden, opslaan, uploaden

QS\ en sluiten.

De leerlingen kunnen 8.2.3 bestanden beheren via een aangereikte structuur.
8.2.2 aangereikte invoer- en uitvoerappa unctioneel

gebruiken met inbegrip van basisge% yah een
toetsenbord.

8.2.3 bestanden gebruiken via& aande
mappenstructuur van het sy% 3

8.2.4 eenvoudige systeeminstellingen aanpassen.

Digitale geletterdheid

Mo/ [ ™ Qg [ Nr. E/2/G | Leerlijn Q 2 [ es [se Tor [7s oo fo m o n
Go! IANNE
IT.023 Benoemen c@#te digitale apparaten.
Te ha \Q?Qgrippen
d

igitale klok, het slimme apparaat
IT.024 ) Mustreren elementaire handelingen om diverse digitale apparaten te bedienen.

l% de smartphone, de computer, de laptop, de televisie, de printer, de
& sbediening, het fototoestel, de camera, de microfoon, de luidspreker, de robot,

MIA

Elementaire handelingen:

e aanzetten, een app openen, sluiten
e starten, stoppen

%)
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L4
8.2.1

1T.025

Illustreren elementaire handelingen om diverse digitale apparaten te bedienen.

MIA
Elementaire handelingen:

N
e tikken, slepen Q
e vegen (swipen) y

e digitale knoppen bedienen van courante digitale apparaten

Te hanteren begrippen g

starten, stoppen, aanzetten, uitzetten, vegen (swipen), openen, sIuiter\ti' , slepen
Voorbeelden

L)
%
Elementaire handelingen: QQ
e Eendigitale tv bedienen via een afstandsbediening do Q) pauze of
volumeknop te duwen bij een filmpje of verhaal. %
e Een programmeerbare robot bedienen door o e te pijltjes te duwen.

1T.026

Gebruiken elementaire digitale vaardigheden bngo\@tve digitale apparaten.

IT.027

Herkennen een bestand.

MIA \\:
Bestand: q
Digitale informatie die je kunt op@o enen of bewerken.

Te hanteren begrippen \
het bestand, de informat}q}é ekst, het beeld, de video, het geluid het programma

L6
8.2.4

1T.028

%’aﬂ

Illustreren het belan \@equent gebruikte extensies.

i %Qo

Extensies:
Een besta@enme is een reeks letters die aan het einde van een bestandsnaam
h

staat ?\‘ n door een punt. Deze extensie geeft aan wat voor soort bestand het is
@mgramma het kan openen.

’Qsteelden

tens:es
o .docx: Microsoft Word-document
e .pdf: PDF-bestand (Portable Document Format)
e .pptx: Microsoft PowerPoint-presentatie
e xlsx: Microsoft Excel-spreadsheet

e .zip: gecomprimeerd archiefbestand
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e .mp4: veelgebruikt videobestand
e .jpg: veelgebruikt afbeeldingsformaat
e _gif: geanimeerde afbeelding

2)
1>

L6 LL.068 IT.029 NN 4
624 Bepalen het bestandstype. Q§
MIA %
Bestandstype: \
o tekst
e beeld %QQ
e geluid
e video '@‘
e programma Q
Bepalen: QQQO
via openen van bestand P
;42 , LL.068 IT.030 Illustreren eenvoudige handelingen bij digitale sys@ *
MIA
Digitale systemen: fﬁ
e functioneel gebruik van invoer- en \\%Q pparaten
e pictogrammen (geluid, wifi, batte%
Voorbeelden §S
e Miatypt met het virtueekt enbord of ze gebruikt het touchscreen.
e Joost ziet wat er gebedr bp het scherm , hij hoort geluid via koptelefoon.
;42 s LL.068 IT.031 Illustreren eenvoud| lingen bij digitale systemen.
MIA
Digitale systi
werken m anden:
n,'\opslaan, sluiten, verwijderen
lijke, herkenbare bestandsnaam
;42 s LL.068 IT.032 Ven eenvoudige handelingen bij digitale systemen.

9.

)QIIA

Digitale systemen:

eenvoudig bestandsbeheer in bestaande mappenstructuur van het systeem:
e bestanden en mappen zoeken

e kopiéren

e exporteren
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e terugvinden

L4
8.2.3

LL.068

IT.033

lllustreren eenvoudige handelingen bij digitale systemen.

MIA
Digitale systemen:

L6
8.2.2
L6
8.2.3

L4
8.2.2

LL.068

IT.034

Illustreren eenvoudige handelingen bij digitale systemen. \
MIA @
Digitale systemen: \
eenvoudig bestandsbeheer in aangereikte mappenstructuur: © Q)

e duidelijke bestandsnamen gebruiken ®

e bestanden opslaan in de juiste map of cloudmap
e verwijderen van overbodige of foute bestanden \%Q

e aanmaken van mappen
e hernoemen van mappen en bestanden Q *

e terughalen van verwijderde bestanden \

<
werken met bestanden: downloaden, uploaden w%\

LL.068

IT.035

lllustreren het basisgebruik van een toetsenbt@

e
7“'no|eAtsenbord: \\

een fysiek of virtueel %QQ

Basisgebruik:

o |etters @

o cijfers

LL.068
NL.16

IT.036

(23

S

ysiek of virtueel

g Basisgebruik:
o letters
e cijfers

o |eestekens:!-7?-.
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Te hanteren begrippen
het leesteken, het punt, het vraagteken, het uitroepteken, het toetsenbord

L4 LL.068 IT.037 Illustreren het basisgebruik van een toetsenbord. Q)\\
822 | NL16 \§
5
MIA Q)
Toetsenbord:
een fysiek of virtueel &\
Basisgebruik: QQ
o letters t}
e cijfers . Q‘}'
o leestekens: 1-?-.-,-1-;-<->-=-4---“ ®
Te hanteren begrippen QQO
de komma, het dubbele punt, de puntkomma, het he ?\Q
L6 LL.068 IT.038 Illustreren het vlot gebruik van een toetsenbord. ( .
8.2.1 NL.16
6 Q§
MIA
Toetsenbord: %
een fysiek of virtueel \
Viot gebruik: QQ
e letters: ¢, g, é,¢,2a
e cijfers
e leestekens:!-7?-.- -\6 <->-=-+4---"8"
e speciale tekens: &(, ), €, %,
e toetsencombi % rtl A (alles selecteren), ctrl C (kopiéren), ctrl X (knippen), ctrl V
(plakken), c gedaan maken)
Te hanter %rlppen
het ape\itg je (at), het hekje (hashtag), het accent, de apostrof, de schuine streep
(sla ubbele aanhalingstekens
L4 LL.068 IT.039 %@)ﬁke\ het toetsenbord functioneel.
8.2.2
L6
8.2.1 GIIA

25

g Gebruiken:

basisgebruik van het toetsenbord

Voorbeelden

Anja oefent het dictee voor Frans op haar tablet.




L6
8.2.1

LL.068

IT.040

Gebruiken het toetsenbord functioneel.
MIA
Gebruiken:

vlot gebruik van toetsenbord: voldoende snel en voldoende nauwkeurig

Voorbeelden

Jonathan vindt online een gedicht en wil dit letterlijk citeren en verwerken i

n \
een document. Hij gebruikt hiervoor de sneltoetsen ‘alles selecteren onli?@éren

online’ en ‘plakken in het tekstdocument’.

§>

L4
8.2.2
L6
8.2.1

IT.041

Hanteren invoer- en uitvoerapparaten functioneel.

L) \
L
(\Q\

L6
8.2.4

LL.068

1T.042

Illustreren het aanpassen van eenvoudige systeeminstellin@b
Voorbeelden
Systeeminstellingen:

e taalinstellingen aanpassen

e  wifi aan/uit zetten §
X

e weergave- instellingen aanpassen  {

L6
8.2.4

LL.068

1T.043

Passen eenvoudige systeeminstellinge@\n.\

S

Aanpassen:

volgens eigen behoefte \&\
N
O

KO

c;@o
QY
QO De leerlingen kennen
\ 8.2.4 zoekstrategieén om digitale bronnen te vinden en

raadplegen:
e formuleren van zoekvraag;

Q)QQ e kiezen van zoektool;

e formuleren van zoekopdracht;
e beoordelen van zoekresultaten.

De leerlingen kunnen

L6

De leerlingen kennen
8.2.5 het volgende begrip: de artificiéle intelligentie.

De leerlingen kunnen

8.2.6 een zoekstrategie uitwerken, toepassen en indien
nodig bijsturen vanuit de principes van computationeel
denken.

16
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8.2.5 onder begeleiding een zoekstrategie uitwerken en 8.2.7 aan de hand van aangereikte criteria digitale
toepassen vanuit de principes van computationeel bronnen beoordelen op bruikbaarheid, betrouwbaarheid
denken. en correctheid.
Woordenschat (richtinggevend): 8.2.8 voorbeelden geven van toepassingen waarin Al
gebruikt wordt.
Woordenschat (richtinggevend):
MD/ |- Nr. E/2/ Leerlijn ‘ is 45 |56 [ 67 | 78 | 89 20 ﬂ E
GO! O\
;‘_‘2.4 LL.068 IT.044 Begrijpen de functie van een digitale zoektool. QQO\
Voorbeelden \%
Zoektools: Q ©
Google, Bingel Zoek, Wikipedia, YouTube, webs o&')
;‘.‘2.4 LL.068 IT.045 Gebruiken een digitale zoektool om informati@'6 rzamelen.
MIA ®
Gebruiken: 6\
aangereikte zoektermen \N O\
;‘.‘2.4 IT.046 Illustreren zoekstrategieén o |g%?13ronnen te raadplegen.
MIA %\
Zoekstrategie: QJ
zonder gebruik va del/prompt
. formuleren%% vraag: weten dat je eerst moet weten wat je zoekt en waarom
je het zo
e kieze %oektool: weten dat er verschillende zoektools bestaan om informatie te
vin rnqo
. @4 eren van zoekopdracht: weten dat je een zoekopdracht duidelijk en gericht
et formuleren
eoordelen van zoekresultaten: weten dat niet alle zoekresultaten bruikbaar,
betrouwbaar en correct zijn en maken kennis met een aantal criteria voor selectie
( Te hanteren begrip
LR\ de zoekmachine
;‘.32.5 'TOQ%\) Beschrijven artificiéle intelligentie.




MIA

Artificiéle intelligentie (Al):

is een wetenschappelijk vakgebied dat zich richt op het ontwikkelen van systemen die
menselijke intelligentie nabootsen. Dit omvat het vermogen om te leren, redeneren,

grote hoeveelheden gegevens (input) herkennen (processing) en voorspellingen
(output) doen. \

Te hanteren begrip
de artificiéle intelligentie \6\

problemen op te lossen en beslissingen te nemen.
Al wordt vaak aangedreven door machine learning, waarbij algoritmen patronen iy

N

;42 . LL.012 IT.048 Illustreren zoekstrategieén om digitale bronnen te raadplegen. ‘Q\V
MIA QQO
Zoekstrategie: \Q
met taalmodel/ prompt .
e formuleren van zoekvraag: weten dat je eegst eten wat je zoekt en waarom
je het zoekt
e kiezen van zoektool: weten dat er verschill zoektools bestaan om informatie te
vinden \
e formuleren van zoekopdracht: w%\da je een zoekopdracht duidelijk en gericht
moet formuleren
e beoordelen van zoekresultat ten dat niet alle zoekresultaten bruikbaar,
betrouwbaar en correct.&n maken kennis met een aantal criteria voor selectie
Te hanteren begrippé@
de Al- assistent, he model, de prompt
stz.s IT.049 Geven toepassin artificiéle intelligentie.

MIA QQ’
Toepas!%%o
. erkenning

. Q! Itools
§ anbevelingssysteem

Y Voorbeelden
Toepassingen:
e gezondheidszorg: Al helpt bij het analyseren van medische beelden, het voorspellen

van ziektes en het ondersteunen van artsen bij diagnoses.

18
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e onderwijs: Al wordt ingezet voor gepersonaliseerd leren, automatische beoordeling
van opdrachten en virtuele leerassistenten.
e beveiliging: Al helpt bij gezichtsherkenning, fraudedetectie en cybersecurity.

A

AN

;52 . IT.050 Illustreren zoekstrategieén voor het verfijnen van de digitale zoekopdracht in functie ‘*\
o van het beoogde zoekresultaat. %)
MIA y
Zoekstrategieén: Q\
Een doelgerichte zoekstrategie bijsturen door middel van iteratief denker@
Te hanteren begrippen © Q§'
bijsturen, de zoekstrategie (\\
;‘.‘2'4 IT.051 Illustreren mogelijkheden bij formulering van een digitale zoe% racht.
MIA \Q
Formulering: Q o
zoeken met: %
e trefwoorden §
e combinaties van trefwoorden @
o filters \
e afbeeldingen 6\
e  klikken op links @
Te hanteren begrippen &
het trefwoord, de link, d(ﬂ,ﬁ%{, de afbeelding
;‘.‘2.5 tt:‘l’ﬁg IT.052 Ontwerpen een zoeks\&%@e‘vanuit de principes van computationeel denken.
L6
8.2.6 Voorbeelden
Jonas zoekt vulkaan werkt: Hij kiest de kern van zijn vraag (“hoe werkt een
vulkaan”) %t overbodige woorden weg (abstractie). Hij controleert of de uitleg
overee_h(o%et wat er op Schooltv en Klascement staat (correctheid).
;‘.‘2.5 tt:gii IT.053 Pas@?zoekstrategie toe vanuit de principes van computationeel denken.
L6
8.2.6 ’%gﬁ;eelden
Nel zoekt naar een afbeelding via Google Afbeeldingen: ze zoekt een tekening
regenwoud met dieren.
e Joris gebruikt bij het zoeken volgende filter: Nederlandstalige sites.
;"‘2'4 Herkennen digitale bronnen.

;
D

MIA
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Herkennen:
bruikbaarheid

L6
8.2.7

IT.055

Herkennen digitale bronnen.

MIA

Herkennen:

e bruikbaarheid

e betrouwbaarheid
e correctheid

L4
8.2.4

LL.081

IT.056

Evalueren digitale bronnen.

MIA
Evalueren:
bruikbaarheid

L6
8.2.7

LL.082
LL.083

IT.057

L6
8.2.8

IT.058

Mediawijsheid

Evalueren digitale bronnen.

MIA

Evalueren:

e bruikbaarheid

e betrouwbaarheid
e correctheid

Reflecteren op artificieel gegene%@'ﬁtwoorden.

MIA

Artificieel gegenereerde QJ rden:

e verkregen inform
e gehanteerde gehanteerd taalmodel

KO

Q?R\" L4

De leerlingen kennen
8.3.1 de volgende begrippen: de online privacy, de
persoonlijke gegevens, de/het account.

L6

De leerlingen kennen
8.3.1 de volgende begrippen: het auteursrecht, het
portretrecht, de online veiligheid, het nepnieuws.




Mediawijs
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h

KA

8.3.2 basispxi

9

an auteursrecht en portretrecht:

If maakt, zoals een tekst, foto of video,

3

zomaar door anderen gebruikt of

ieerd worden;
L nd mag niet gefotografeerd of gefilmd worden
&onder goedkeuring van die persoon;
een foto of video waarop iemand herkenbaar
afgebeeld staat mag enkel gepubliceerd of gedeeld
worden als die persoon toestemming geeft.

8.3.3 mogelijkheden om zichzelf en anderen online te
beschermen.

De leerlingen kunnen

8.3.4 de impact van digitale media op hun eigen
leefwereld, fysieke en morele integriteit en die van
anderen illustreren waaronder:

Woordenschat (richtinggevend):

ethische aspecten;
sociale aspecten;
regelgevende aspecten;
gezondheidsaspecten;
veiligheidsaspecten.
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MD/

GO!

L4
8.3.1

Nr.

E/e/

Leerlijn

5-6

6-7

7-8

8-9

10-

11

11-
12

IT.059

Illustreren het gezond gebruik van digitale media.

N
MIA Q
Digitale media: 1 %

impact van digitale media op eigen leefwereld

e Telangnaar een scherm kijken is niet goed voor de ogen. Q\
e Je moet rechtop zitten bij het gebruik van een scherm. Q

e Het scherm staat best op ooghoogte. %

e Digitale media zijn leuk, maar niet de hele dag nodig. . Q§.

Te hanteren begrip
rechtop zitten

LO.09

LL.064
LL.068

IT.060

Gebruiken digitale media op een gezonde manier. \\\\v

8
MIA %
Digitale media: §
impact van digitale media op eigen Ieefwere@

e  schermtijd

e lichaamshouding 6\\

e gehoorbescherming

e kiezen voor natuurlijk spe&&gitaal spel

IT.061

Illustreren online veiligheid. ®
MIA \@
Online veiligheid: Q)

e online privagy ag zelf kiezen welke informatie je deelt en met wie.
e onlinevejl : gaat over jezelf en anderen beschermen op het internet
e  perso gegevens: je naam, adres, geboortedatum, telefoonnummer of school

Te I@ begrippen

d ) privacy, het persoonlijk gegeven, beschermen
p Y p Jk geg

orbeelden
e Lotje deelt niet zomaar persoonlijke informatie op internet.
e Lucas weet dat hij moet oppassen voor gevaarlijke berichten, vreemde links of
onbekende mensen online.

)

L4
8.3.1
L6

LL.068
LL.082
LL.083

Bepalen welke informatie veilig online kan worden gedeeld.
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8.3.3

LL.080

L4
8.3.1

IT.063

Beschrijven de functie van een account.

MIA N
Functie: Q
online veiligheid ‘%

Account:
e lets waarmee je kan inloggen op een website of spel, vaak met een g @naam
en wachtwoord.

e Eenaccount bevat vaak je persoonlijke gegevens. . Q‘}'
e Je bent verantwoordelijk voor wat er met je account gebeurt®

Te hanteren begrippen QQO

het account, de gebruikersnaam, het wachtwoord, de dnl QQI igheid

L4
8.3.1

IT.064

lin
Illustreren het gebruik van een sterk wachtwoord. NS

MIA

Sterk wachtwoord: §
X

online veiligheid \h

e lengte: Een sterk wachtwoord mo infmaal 11 tekens lang zijn.

e variatie in tekens: Gebruik e natie van hoofdletters, kleine letters, cijfers en
symbolen

e geen echte woorden: Ve@gewone woorden of namen, omdat deze makkelijker
te raden zijn. %

e uniek voor elke agc Q} ebruik nooit hetzelfde wachtwoord voor meerdere
accounts. a\¥

e geen persoo, formatie: Vermijd namen, geboortedata of andere makkelijk te
achterhal ns.

Voorb d%?
Sterk woord:

. Q%b ik van touch ID

@nd!g3Wachtw00rd
B gebruik van dubbele identificatie

L4
8.3.1
L6
8.3.3

LL.068
LL.105

IT.065

‘Ontwerpen een sterk wachtwoord.

L4
8.3.1
L6
8.3.3

LL.068

Maken een account.

MIA
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8.3.3

Account:
online veiligheid

Maken:
binnen een aangereikte omgeving A\

4

D,

IT.067

Illustreren phishing.

MIA

Phishing: @Q
online veiligheid

Een vorm van online misleiding waarbij iemand probeert je persoonli evens of
geld te stelen via nepberichten. O\

2
%

IT.068

Illustreren cyberpesten. 6‘0\‘
MIA \%
Cyberpesten: Q .

online veiligheid
Het herhaaldelijk kwetsen, uitsluiten of bedrei %n ilemand via het internet of sociale
media. 2}.

IT.069

[aN
Illustreren sexting. \0'
MIA @Q

Sexting:

online veiligheid §

Het versturen of delen van%kt eelden of intieme berichten, wat risico’s meebrengt,
i

zeker als het zonder tg ng gebeurt.

IT.070

2,

Beschrijven mo eIi'E@ om zichzelf en anderen online te beschermen.
MIA x
n:

Online bes

online stellen
. aiybewustzijn

&4 met wie je omgaat

[ )

’Q sicoherkenning en actie
s risiconerkenning en actie: ongepast gedrag of pestgedrag herkennen
Pe risicoherkenning en actie: weten hoe je iets kunt melden of blokkeren
e weten bij wie je terechtkunt voor hulp
e problemen of twijfels bespreken met een volwassene

e weten dat hulp vragen verstandig en moedig is

e vertrouwde personen of hulplijnen kunnen benoemen




Te hanteren begrippen
(online) grenzen stellen, pesten, iemand of iets blokkeren

r

%)

;‘_‘3_1 LL.068 IT.071 Passen de principes van online veiligheid toe. ‘Q
w D
8.3.3
;63 . IT.055 IT.072 Illustreren nepnieuws. v
- LL.083 Q\
MIA Q
Nepnieuws: %
impact van digitale media op eigen leefwereld
e nepnieuws: informatie die opzettelijk fout of verzonnen is e Q&nsen kan
misleiden
e Weten dat je niet alles moet geloven wat online staat. QO
e Weten dat je altijd mag vragen of iets echt is en NQ matle best in meerdere
bronnen checkt. & A
Te hanteren begrippen §
het nepnieuws (fake news), de gekleurde i ||1 ie, de objectieve informatie
;‘_33_4 ttggg IT.073 Analyseren digitale content. \
MIA @Q
Digitale content: g
impact van digitale media o leefwereld
® nepnieuws
L6 IT.074
8.3.4

MIA
Digitale me

impact vaﬁ%le media op eigen leefwereld en die van anderen
ac

met a oor:
heidsaspecten: Hoe digitaal gedrag je lichaam en geest beinvloedt?
Q ohstrueren ervaringen uit hun eigen leven waarbij digitale media stress of

Illustreren het gezon@dk van digitale media.

onrust gaven en uitwisselen hoe dat voelde en waarom.
Elkaars schermgewoontes bespreken en tips formuleren voor gezondere routines.

Voorbeelden
e Anita verbeeldt hoe een week zonder schermen eruit ziet.
e Nicole vertelt welke apps zij verslavend vindt. Zij zoekt uit waarom deze tools dit

effect bij haar veroorzaken.
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;:4 Sv.062 IT.075 Illustreren het gezond gebruik van digitale media. Q.,
3
MIA Q)
Digitale media: ‘§
impact van digitale media op eigen leefwereld en die van anderen %Q>
Gezond gebruik: V\
met aandacht voor: \
e ethische aspecten: is het moreel verantwoord? %
e sociale aspecten: Wat is het effect op mensen en de maatschappui\‘
Voorbeelden
Gezond gebruik:
e morele dilemma’s: Mag je liegen om iemand te besch@ ine?
e sociale aspecten: Jef bespreekt welke |anuencerm\(| olgt.
L6 IT.076
8.3.4

Illustreren het gezond gebruik van digitale media. %

MIA §
Digitale media: @
impact van digitale media op eigen Ieef\@ n die van anderen

Gezond gebruik: @Q

met aandacht voor:
e regelgevende aspecten: je mag doen? Wat je moet doen? Wat is wettelijk

toegestaan of verbo
o veiligheidsaspectedy Jje jezelf en anderen online beschermt?
o twees rificatie

o wa rdzinnen
o) agina: openbare en niet openbare informatie
rouwenspersonen bij online problemen
bru1k

b am en Louis stellen een online gedragscode op waarbij ze rechten en plichten van

gebruikers opnemen: Wat moet elke gebruiker weten en doen?

e In groep 5B gaan de kinderen na of zij zelf of anderen ooit iets gedaan hebben dat
wettelijk niet mocht, foto's verspreiden zonder toestemming. De groep bespreekt
wat daarvan de gevolgen kunnen zijn.

e Wiebe en Nele maken een klasposter met tips om jezelf en anderen online te
beschermen.
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;:4 f‘ﬁ-g:f IT.077 Gebruiken digitale media op een gezonde manier. c-‘
3
MIA Q)
Gebruiken: ‘§
met aandacht voor impact van digitale media op eigen leefwereld en die van anderen\} \
;‘_33_4 ;‘L“S IT.078 Illustreren het respectvol online communiceren. y v
MIA Q\
Respectvol online communiceren: Q
afspraken om respectvol te communiceren in online interacties: %
e altijd beleefd en vriendelijk blijven Q)
e niet pesten of buitensluiten Q
e eerst nadenken, dan verzenden QO
e respect voor privacy Q
e iedereen mag zijn mening geven
e afspraken van de school volgen @
Te hanteren begrippen §
met respect, de nettiquette &%
- LLL&? IT.078 Gebruiken een respectvolle houding e@al bij het online communiceren en
3 interageren.
:;332 lLTL.-gsg IT.080 Beschrijven de basisprincipes %Wrsrecht en portretrecht.
MIA %\
Auteursrecht en port?s%
e Watiemandz 1% , mag niet zomaar door anderen gebruikt of gekopieerd
worden.
e lemand mQ) efotografeerd of gefilmd worden zonder goedkeuring van die
perso
. ot video waarop iemand herkenbaar afgebeeld staat mag enkel
Q%ﬁceerd of gedeeld worden als die persoon toestemming geeft.
nteren begrippen
Be auteursrecht, het portretrecht, de toestemming, om toestemming vragen
;63 , IT.055 IT.081 ¥ Passen de basisprincipes van auteursrecht en portretrecht toe.
e IT.082 Tonen zich mediawijs bij online interacties.
;53‘4 LL.068 Illustreren de eigen digitale voetafdruk.




MIA
Illustreren: \tb

met aandacht voor digitale voetafdruk Q

~§
Digitale voetafdruk: Q)
het geheel van alles wat je online achterlaat y

Te hanteren begrip QQ\
N

de digitale voetafdruk
6 LL.068 IT.084 Verminderen de eigen digitale voetafdruk. \'Qv

8.3.4 LL.064

Voorbeelden %
o Jef beheert consequent de cookie- instellingen. QO
e  Kurt laadt geen foto’s op van zijn vrienden via Al. A
L6 IT.085 ; P N\
oaa - Gaan bewust om met de eigen digitale voetafdruk. (\\.\
Digitale creatie Q%
O\
KO L4 \0 L6

\< QQ De leerlingen kennen

8.4.1 mogelijkheden van digitale tools om te

& communiceren.

Q\k Woordenschat (richtinggevend):

O
Communiceren
mD/ |- % Nr. E/5/ Leerlij 0 \J i,s- 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 i) ﬁ E
Go! AN,
;54 . IT.086 Her@n mogelijkheden van digitale tools om te communiceren.
&anteren begrippen
) et bericht, de e-mail, de chat, het videogesprek

Voorbeelden

Communiceren:

e Typenin een klassikale groepschat, bijvoorbeeld tijdens een quiz, brainstorm of
online opdracht.
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e In duo of groepje samenwerken in een gedeeld document door tekst toe te voegen,
te bewerken of te reageren met kleur of commentaar.

e Oefenen met videobellen via een veilige tool, door samen in te loggen, elkaar te
begroeten, te luisteren en kort iets te zeggen.

N
N
?4.1 IT.087 Illustreren het type tool bij verschillende vormen van communicatie. %\
MIA y
Type tool: Q\
e korte boodschap: een chatapp @
e langere boodschap: een e-mailprogramma \
e gesprekken op afstand: videobeltool ‘¢,
;‘_34_1 IT.088 Duiden verschillende vormen van digitale communicatie. N
MIA QQO
Digitale communicatie: Q
Realtime verwijst naar een systeem dat onmiddellijk reag ért op input, zonder
merkbare vertraging. §
Te hanteren begrip %
de realtime \
Voorbeelden @Q
Realtime:
Papa Dirk volgt een sportap ij tijdens de koers de posities van de renners direct
weergegeven worden. N\
;‘.54.1 IT.089 Duiden verschlllende\@ van digitale communicatie.

2,

Verschl//ende n /glta/e communicatie:
Het versc?@n de manier waarop informatie wordt verwerkt en gedeeld:
betekent dat een proces of communicatie gelijktijdig plaatsvindt tussen
re partijen.
. % hroon betekent dat iets niet gelijktijdig plaatsvindt, het gebeurt op
§ erschillende tijdstippen.

’Te hanteren begrippen
asynchroon, synchroon, het digitaal communiceren

Voorbeelden

Synchroon:
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Valérie neemt deel aan een live videogesprek waarbij deelnemers direct met elkaar
praten en reageren.

Asynchroon:

Het bericht van Elise wordt op een later moment gelezen en beantwoord door Mira. J

L6
8.4.1

LL.068

IT.090

Bepalen welke tools geschikt zijn voor synchrone en voor asynchrone communicatie\&

Voorbeelden &\

Synchrone communicatie:

videobellen, chatten } QQ

Asynchrone communicatie: \
e-mail, online leeromgevingen .

L6
8.4.1

LL.068

IT.091

S
Bepalen een passende communicatiewijze. @J

MIA

Passende communicatiewijze: \Q
op basis van: Q
e hetdoel \‘ %

e realtime of niet

L6
8.4.1

Content creéren

1T.092

e dessituatie \@

e de ontvanger

( 4
-
Tonen hun kennis over content en ver@ﬂende digitale communicatievormen in

verschillende contexten. E Q

Voorbeelden

e Clarice stuurt een sp@%ﬁcht naar haar oma via een berichtenapp omdat haar
oma moeite heeﬁs% zen. Ze kiest bewust voor audio als communicatievorm.

e Jaak maakt e§%3 video om aan zijn klasgenoten uit te leggen hoe je een

vogelhuisje Hij gebruikt beeld en gesproken uitleg om duidelijker over te

edoelt.

MV.08

MV.08

MV.08

MV.08

1T.093

3g§tvhrijven de mogelijkheden van digitale tools.
g

2.
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Ngwegvgmg
< =< £ £

Gebruiken het juiste type digitale tools voor specifieke digitale taken.




